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ESTUDIO DE APROVECHAMIENTO DE AGUA DE LLUVIA

En primer lugar, con los datos subministrados a través del cuestionario de recogida de aguas
pluviales, se ha realizado un estudio de aprovechamiento del agua de lluvia con el fin de

dimensionar correctamente el sistema de captacion y utilizacion de agua de lluvia.
Para la realizaciéon del mencionado estudio se ha seguido la siguiente linea metodoldgica:

e Estudio pluviométrico de la zona.
e Desarrollo del modelo para simular el llenado-vaciado del depésito de aguas pluviales.

» Definicion de la demanda a satisfacer con el agua de lluvia (consumo de agua de la
vivienda).

» Definicion del volumen éptimo de aprovechamiento y propuesta de solucion.

Es importante recalcar que este tipo de estudio solamente sirve para estudiar si
estadisticamente un depdsito determinado hubiera podido satisfacer la demanda de agua de la
vivienda en el pasado. Por tanto, se debe considerar como una aproximacién y no com o]
un calculo exacto debido a la posible variabilidad de la pluviometria y de los consumos de

agua en la vivienda.

ESTUDIO DE LA PLUVIOMETRIA DE LA ZONA

Para el célculo de los recursos de lluvia se ha utilizado la serie de datos mensuales de la
estacion meteorolégica de [l Las series de datos comprenden el periodo del 01-01-
1997 al 31-06-2007 (ambas fechas incluidas). A partir de estos datos, se ha obtenido la

precipitacion media mensual, que se muestra en la gréafica siguiente:
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MODELO DE CALCULO DE LLENADO Y VACIADO DEL DEPOSITO

En primer lugar, para el célculo del agua de lluvia maxima aprovechable, se ha supuesto una

eficacia del sistema de recogida de aguas pluviales del 85 % en las zonas de recogida con

tejado duro inclinado y una eficacia del 60 % en tejados planos con grava. Con ello, se ha

determinado que se podria recoger un maximo de 156,22 m %/afio de agua de lluvia .

Seguidamente, se ha desarrollado un modelo de calculo que permite evaluar, en funcion del

tamafio del depdsito escogido, las siguientes variables:

La cantidad de agua de lluvia aprovechada (m*/afio).
La cantidad de agua de lluvia vertida (mslaﬁo).
La cantidad de agua de red necesaria (mslaﬁo).

La garantia volumétrica del sistema (%), es decir el porcentaje de agua satisfecho por

agua de lluvia, respeto a la demanda de agua total en los usos indicados.

Los meses en que el sistema es capaz de suministrar el agua necesaria para

abastecer la vivienda y los que requieren de un aporte externo de agua.

DEFINICION DE LA DEMANDA A SATISFACER. ESTUDIO DE C ONSUMO DE AGUA DE LA
VIVENDA

Para realizar el estudio del consumo de agua en la vivienda se han tenido en cuenta las

siguientes hipoétesis de trabajo:

Se han determinado tres posibles escenarios:
o OPCION 1: El agua recogida de lluvia, se destinara Gnicamente al riego.

o OPCION 2: El agua recogida de lluvia, se destinara a riego y a limpieza de los

340 m” de suelos de la vivienda.
o OPCION 3: El agua recogida de lluvia, se destinara a riego, a limpieza de los
suelos de la vivienda y a rellenar las cisternas de inodoro.
El nimero de personas que habitan normalmente en la vivenda es de 10 personas.

Para calcular el consumo de las cisternas de inodoro y de limpieza se han utilizado

consumos estimados de agua estandares.

Se ha tenido en cuenta la estacionalidad de la ocupacion de la vivienda a la hora de

calcular los consumos.
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En el riego se han considerado los siguientes cultivos:

o 75 m?’de gramineas, combinadas con hierbas aromaticas y equinaceas.

o 14 m®de enredadera.

o 15 abedules.
Para calcular la demanda de agua en cada caso, se han tenido en cuenta las
necesidades hidricas minimas y estandares de cada tipo de planta, seguidamente se

han compensado con la pluviometria del mes correspondiente para obtener las

necesidades de riego de cada cultivo.

Teniendo en cuenta todo lo anteriormente citado, se ha determinado que la demanda teérica

de agua es de la vivienda es la siguiente:

OPCION 1: Riego = 25,2 m®.
OPCION 2: Riego y limpieza = 44,0 m®.

OPCION 3: Riego, limpieza y cisternas de inodoro = 95,7 m>.

Dichos consumos se distribuyen de la siguiente manera:

m?agua
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Consumos de agua de la vivienda
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O Riego @ Riego y limpieza @ Riego, limpieza e inodoros

A continuacién se muestra un grafico comparativo del volumen de lluvia recogido y la demanda

de agua de la vivienda, mes a mes, para los tres escenarios.
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Comparativa agua recogida de lluvia - demanda enca da escenario
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Como se puede observar, en los dos primeros escenarios, la cantidad de agua recogida de la
lluvia es mucho mayor a la demanda de la vivienda, excepto en los meses de julio y agosto, por
lo que se necesitara un depdsito no muy grande para recoger y acumular esta agua, para su

uso en los meses en que es mas necesatria.

En cambio, en el tercer escenario, la diferencia ya no es tan marcada y por tanto seria
necesaria la instalacion de un depésito de mayor tamafio. De todas formas, comparando la
demanda de agua de la vivienda en este caso (95,67 m®) y la cantidad de agua recogida de la
lluvia (156, 22 m3) se puede observar que, teéricamente, se puede llegar a abastecer la casa
Unicamente con agua de lluvia, siempre teniendo en cuenta los usos indicados para este tipo

de agua: cisternas de inodoro, limpieza de suelo y riego.

DEFINICION DEL VOLUMEN OPTIMO DE APROVECHAMIENTO Y PROPUESTA DE
SOLUCION

Tras de analizar los datos obtenidos a través del modelo de vaciado y llenado del depdsito (que
se pueden consultar en el Anexo | del presente estudio) se ha determinado que, segun los
datos de los que disponemos, hay dos posibles opciones razonables, que se comentan a

continuacion.

Primeramente, hay que explicar que cuantos mas usos se le de al agua de lluvia, mayor
cantidad de agua se aprovecha. Esto es debido a que, dada la pluviometria de la zona, el

deposito esté lleno practicamente durante todo el afio. Si el depdsito esta lleno, aunque llueva
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mas el agua de lluvia no se puede aprovechar y se vierte directamente, desaprovechando un

posible recurso.

El riego, tiene una estacionalidad muy marcada: es necesario regar Unicamente en los meses
que menos precipitaciones hay. Por tanto, solo se aprovecha el agua acumulada en el

deposito.

Si se realizan también otros usos del agua (limpieza, inodoros) hay un consumo de agua cada
mes, entonces se vacia el depdsito y permite aprovechar una parte del agua de la lluvia cada
mes. Por tanto, es conveniente en la medida de lo posible utilizar el agua en el maximo nimero

de usos posibles, para asi amortizar al maximo la instalacion del sistema.

Por esta razdn se descarta directamente la primera opcion (uso del agua de lluvia Unicamente
en riego) y se detallan las otras dos opciones, dependiendo de si se quiere utilizar el agua de

lluvia en las cisternas de inodoro o no.

« OPCION 2: Uso del agua de lluvia para riego y limpieza.

En este caso, en teorfa, seria suficiente con la instalacion de un depésito de 6 m*. No
obstante, se recomienda la instalacién de un depésito de 10 m?, para prevenir un aumento
de los consumos de la vivienda o la posible instalacion posterior de rellenado de cisternas

de inodoro.

Segun se ha calculado y de manera tedrica, esta opcién permitiria aprovechar 43,99 m?,
con lo que se verterian al alcantarillado 122,22 m? de agua de lluvia, por encontrase lleno
el deposito en el momento de maxima intensidad de lluvias. Ademas, se lograria abastecer

de agua para su uso en riego y limpieza durante todos los meses del afio.
« OPCION 3: Uso del agua de lluvia para riego, limpieza y cisternas de inodoro.
En este caso, se recomienda la instalacién de un depésito de 30 m?®.

Segun se ha calculado y de manera tedrica, esta opcién permitiria aprovechar 95,67 m?,
con lo que se verterian al alcantarillado solamente 60,54 m® de agua de lluvia. Asimismo,
se lograria abastecer de agua a la vivienda para su uso en riego, limpieza y cisternas de

inodoro durante todos los meses del afio.
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ANEXO I. DATOS TEORICOS DE LOS DIFERENTES PARAMETRO S ESTUDIADOS EN FUNCION DEL VOLUMEN DEL DEPOSITO.

RIEGO 45m’ 6m’ 8m’ 10 m* 15m® 20 m® 25m°® 30m®
Demanda satisfecha con agua de lluvia (m3/afio) 25,20 25,20 25,20 25,20 25,20 25,20 25,20 25,20
Agua de lluvia vertida (m® /afio) 131,01 131,01 131,01 131,01 131,01 131,01 131,01 131,01
Agua de red necesaria (malaﬁo) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Garantia volumétrica (%) 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
MESES CRITICOS ninguno ninguno ninguno ninguno ninguno ninguno ninguno ninguno
RIEGO Y LIMPIEZA 45m’ 6 m° 8m’ 10 m® 15m’ 20 m® 25m® 30m°
Demanda satisfecha con agua de lluvia (m3/afio) 41,79 43,99 43,99 43,99 43,99 43,99 43,99 43,99
Agua de lluvia vertida (m®) 114,42 112,22 112,22 112,22 112,22 112,22 112,22 112,22
Agua de red necesaria (ma) 2,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Garantia volumétrica (%) 95,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
MESES CRITICOS Agosto ninguno ninguno ninguno ninguno ninguno ninguno ninguno
RIEGO, LIMPIEZA E INODOROS 45m’ 6m’ 8m” 10 m® 15m’ 20m® 25m° 30m®
Demanda satisfecha con agua de lluvia (m3/afio) 68,46 71,46 75,04 77,04 82,04 87,04 92,04 95,67
Agua de lluvia vertida (m3) 87,75 84,75 81,18 79,18 74,18 69,18 64,18 60,54
Agua de red necesaria (m3) 27,21 24,21 20,64 18,64 13,64 8,64 3,64 0,00
Garantia volumétrica (%) 71,56% 74,70% 78,43% 80,52% 85,75% 90,97% 96,20% 100,00%
Junio, julio, Junio, julio, Julio
MESES CRITICOS agosto y agostoy | Julio y agosto| Julio y agosto a ost)cl) Agosto Agosto ninguno
septiembre septiembre 9
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